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Nuestro objetivo

Desarrollar, aplicar y recomendar soluciones de mitigaciony
adaptacion al cambio climatico para reducir el impacto
medioambiental y aumentar la resiliencia y la sostenibilidad del
sector pesquero europeo.



cQue queremos lograr?

Identificar los impactos

sobre la distribucion, el crecimiento y la
productividad de las poblaciones de
peces en escenarios de cambio climatico

Adaptarse al cambio climatico
aumentando el conocimiento y el
uso de las tecnologias digitales

Mitigar el cambio climatico
aumentando la eficiencia del
combustible y preparando al sector
para la transicion ecoldgica

Contribuir a la pesca sostenible
a través de artes de pesca innovadoras y
la captura sostenible de especies
emergentes

Mejorar la capacidad de adaptacion de

la ordenacion pesquera

mejorando el asesoramiento basado en el
clima

Mejorar la recopilacion de datos
mediante el avance de herramientasy
fuentes de datos utilizando IA y sensores

Adaptar las actividades postcaptura en la
cadena de valor

para reducir las emisiones, afiadir valor a
nuevas especies y aumentar el consumo
local de productos del mar



Iceland

>@» Cod, haddock, saithe,
redfish, calanus

ﬁ Industrial

Northeast Atlantic

>@» Mackerel, herring,
blue whiting

ﬁ Pelagic trawlers,
purse seiners

>@» Hake, megrim, blue
whiting, horse
mackerel, anglerfish

ﬁ Demersal trawlers

) MCCCAM

~

4

o

.

8
W R

é’—m
J(J =

>@» Cod, haddock, whiting,
saithe, hake, plaice, sole

ﬁ Demersal (bottom)
trawlers

Greece

>@» Striped red mullet, various
seambream species,
bogue, lionfish,
silver-cheeked toadfish

E Small-scale fisheries using
nets, traps and long-lines

>@» Demersal species,
non-indigenous species,
Mediterranean Albacore,
swordfish, bluefin tuna

H# Small-scale vessels, polyvalent

surface long-line vessels




Key exploitable results

4 = €

Prototipos de Recomendaciones de Un conjunto de artes  Planes para capturary
asesoramiento buenas practicas para la de pesca agregar valor a las
basado en el mitigacion y adaptacion al innovadoras que especies emergentes
clima clima mitiguen el cambio
climatico
)
Q D Y
Flbe

Herramienta de apoyo a Aplicacién movil para el registro Software de gestion del
la toma de decisiones de capturasy la adaptacién en impacto ambiental para las
para la optimizacion de la tiempo real a las distribuciones cadenas de valor de los
p— estrategia pesquera cambiantes de las especies productos del mar
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WP3:
Develop, test
and implement
mitigation
solutions

Estructura de WP

WP8: Project management




Nuestro ciclo de desarrollo

Prototype |

Prototype Il

development Evaluation dovel . Evaluation
and and evelopment, and
feedback testand feedback

implementation i .
implementation

Initial user Stakeholder Stakeholder Final Final
Prot |
preferences M.:"J.’Z;?rf: S Events ;;;EEP: 1I::r Events versions conference
Milestone 5 Milestone 8 Milestone 11 || Milestone 13 || Milestone 14
e_©o ®_0 o_0 4
o%a a%a sa ;-;
M1 M6 M15 M17 M32 M35 M46
>| M18 >| M36 >




CSL: cs2: Cs3:

Resumen NorthEast |l \orrsea | Bayof Biscay

Atlantic

Forecasting the
effects of CC Ecosystem based fishing

mortality reference point Hot-spot maps of NIS
(Feco)

Short-, medium- and long-term forecasts on the effect of CC on fish populations

Zonal attachment
Forecasting distribution, incl. spatial distribution maps of key species

Demonstration

& Prototype
development — : : :
Optimisation of fisheries supply chains
- Fishing strategy
. opumizetan Do Testing and validation of fishing gear (KER5)
e (KERB)
: L Species Fishing strategy Species Mobile app for
Test.lng. AL el e B distribution DST optimisation distribution DST adaptation
WP3 fishing gear (KERS) (KER7) DST (KER6) (KER7) (KER8)
6 Plans to harvest and add value to emerging species (ER12)
Wes Environmental impact management software (KER9)

Climate informed advice prototype (KER2)

Integrated climate mitigation and adaptation plans (ER1)




Actividades en los CS

Evaluation and feedback;
Recommendations

Maximising impact:
Co-creation &
training

Gender and ethics management
Networking and liaison

Project management handbook
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>@» Cod, haddock, saithe, >@» Cod, haddock, whiting,
redfish, calanus saithe, hake, plaice, sole
B Industrial & Demersal (bottom)
trawlers

Greece

>@» Striped red mullet, various
seambream species,
bogue, lionfish,
silver-cheeked toadfish

Northeast Atlantic

>@» Mackerel, herring,
blue whiting

ﬁ Pelagic trawlers,
purse seiners

E Small-scale fisheries using
nets, traps and long-lines

>@» Demersal species,
non-indigenous species,
Mediterranean Albacore,
swordfish, bluefin tuna

>@» Hake, megrim, blue
whiting, horse
mackerel, anglerfish

E Demersal trawlers i o~ g @ H# Small-scale vessels, polyvalent
surface long-line vessels




Resumen del Caso de Estudio 3

Topografia, circulacion, rios, puertos 'y
ciudades en las zonas ICES Vllic y Xla

1w w row sow s 1w » El Golfo de Vizcaya se encuentra en la region
N e, e - entre los giros de las corrientes del Atlantico
Norte y las Azores, mostrando circulacion
ciclonica y afloramiento costero durante la
primavera-verano, y circulacion anticiclonica,
afloramiento costero y aportes fluviales muy
significativos durante el otofio-invierno.
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=« + Nuestra area de estudio de caso incluye las
| aguas EZZ espafnolas del sur del Golfo de
Vizcaya y el Atlantico Norte Oriental Ibérico
(zonas CIEM Vllic y Xla-Norte).
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Resumen del Caso de Estudio 3

tps://fish-commercial-names.ec.europa.eu/fish-

El metier de arrastre de fondo de la zona incluye
alrededor de 91 arrastreros costeros de
fondo, que representan aproximadamente el
17% del total de desembarques espanoles.

Esta flota se centra en especies demersales de
alto valor comercial, como /a merluza, el gallo,
la bacaladilla, el jurel y el rape.



Principales retos

1. La region experimenta importantes fluctuaciones ambientales, i T 1
como el aumento de la temperatura del mar y los cambios en la =
distribucion de las especies.

2. En este, aunque las estimaciones de la mortalidad por captura
incidental todavia se basan en informacion limitada, se sabe que
en algunos los descartes alcanzan (y a veces superan) el 30%. Esto
podria reducirse significativamente si las especies capturadas
estuvieran sujetas a cuotas.

3. Uno de los principales desafios para la promocion de la capacidad
de adaptacion al CC de estas pesquerias es el desglose de los datos
y la dificultad de acceder a ellos.

datos sobre el esfuerzo pesquero y la composicion de las
as en la zona necesitan una mayor digitalizacion siendo
“una mejor resolucion espaciotemporal de los datos.
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Trabajos en marcha

Oscilacion decenal de la salinidad del fondo en
el Golfo de Vizcaya

Temp. at ENACW core
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B Example: decadal bottom temperature oscillations related to decadal changes

in the circulation patterns (Gonzalez-Pola et al., 2025)

Factores climaticos relevantes para CS3:

Temperatura de la superficie del mar (SST): influye en®
la distribucion, el desove y la migracion de las
especies.

Temperatura del fondo (BT): importante para las
especies demersales (pintarroja, ochavo vy
merluza)

Salinidad: afecta la supervivencia de las larvas y la
distribucion de los adultos.

Clorofila-a y nutrientes: indicadores de la
productividad primaria y el estado troéfico.

Oxigeno disuelto: los valores bajos de verano
afectan a los peces demersales.

pH: relacionado con la acidificacion de los océanos,
con efectos potenciales sobre los organismos
calcificantes y las redes troficas.



Trabajos en marcha

- Observaciones histdricas en el Golfo de Vizcaya:

Calentamiento decenal del oeste del Golfo de Vizcaya a) La temperatura de /a Superﬁcie de/ mar (557-) ha
0.25 °C/decade aumentado a 0,20-0,25 °C/década frente a Galicia,
gque aumento a 0,07°C/década.

45°N 33

0.20

b) La temperatura del fondo (BT) aumenté en 0,10
°C/década en las aguas de la plataforma inferior y
experimentd oscilaciones decenales en las aguas
centrales e intermedias.

4 0.15

-+ 0.10

c) Lasalinidad experimento oscilaciones decenales en
008 aguas centrales e intermedias.

_ d) La clorofila-a no ha mostrado una tendencia
Chew vw w ow o rw significativa.

ifferentialdecadalincreaseofSSTinthesouthwesternBayofBiscay e) El pH ha dismiﬂUidO de 0,012 a 0,041 Unidades por
8berian basin (Piedracoba et al., 2024 , -
R o ol 2024 década en las aguas de la plataforma continental.



Trabajos en marcha

HERRAMIENTA DE TOMA DE DECISIONES (DST) ASISTIDA POR IA DE ACCESO ABIERTO 3

BASADO EN LOS DATOS DE PESCA DISPONIBLES

KEY FEATURES OF THE SPECIES
DISTRIBUTION DST

: H Integration of Multiple
Real-Time Dynamic Maps Data Sources . {4?'
L ‘ik ﬁ? =
L=
(] ® >
~ " ® Coupling fisheries-dependent data

(retained, discarded, bycatch, albacore
/turtle interactions, effort, gear us
with environmental data (e.g. SST,
chlorophyil, salinity, ozygen)

Use of Copernicus satdllite data

to improve predictive mapping

Al-Enhanced Predictive Models

Display species distribution, including
target and emerging species
driven by climate change.

User-Friendly,
Accessible Interface

Enhanced accuracy for distribution models
(e.g. Hake & MIZER models in CS3, turtles/
albacore interaction in CSS) usingiAl/ML
algorithms to refine and dynamically
update modal outputs

Stakeholders value predictive capabilities
to anticipate shifts in fishing grounds

An open-access map service easily
accessible via MeCCAM's website
for non-technical users

The need for simplicity: Easy to-
navigate visual tools, without
needing technical expertise

The importance of portability:
Compatibility with mobile device or
tablets usable on boats

Where is the best area
to fish today for hake?’

What zones should | avold
duo to bycatch risk?’

Actionable Insights for
Decision-Making

EXPECTED FUNCTIONALITIES
OF PROTOTYPE | OF THE DST

Basic heatmaps
showing:

MES 15

* Target species distribution

based on available historical
data and static models.

e Possibly coarse or seasonal

bycatch interaction risk zones
(e.g., for turtles), using
existing data.

e Spatial layers from Copernicus

(e.g., sea surface temperature,
chlorophyll) and other
oceanographic variabibles
(e.g., salinity, oxygen),

Basic integration of
environmental + fisheries
data:

0 not dynamic APl or
live-feed-based

Static linkages,

updates.

User interface
(early stage):

e Web-based map viewer with
basic controls (e.g., zoom,
species layer toggle).

e Open-access platform
mock-up on MeCAM site

Initial user feedback
integration:

FEEDBACK

e Built-in feedback button
or structured input form
for stakeholder reviews

e Short training material or
demo videos to guide
stakeholder testing




Trabajos en marcha

HERRAMIENTA DE TOMA DE DECISIONES (DST) ASISTIDA POR IA DE ACCESO ABIERTO

BASADO EN LOS DATOS DE PESCA DISPONIBLES

Modelo MIZER de una sola especie para merluza europea (Merluccius merluccius) y
modelos de ecosistemas multiespecie para la comunidad demersal dentro de los
modulos del marco MIZER

Modelo SS3 para merluza del sur
(Merluccius merluccius)

e Explorar procesos ecologicos y poblacionales criticos, como
el estado de las poblaciones, la disponibilidad de alimentos y el
canibalismo, y los factores ambientales influyentes, como la
temperatura del agua, por ejemplo, en el tamano de la
madurez.

Nuestro objetivo es simular y comparar los resultados de los
pectros de tamano en varios escenarios de pesca y clima
| evaluar la sensibilidad de la dinamica de la merluza a
esiones internas y externas.

Multi-species ecosystem models for the
demersal community within MIZER
framework

Evaluar el impacto acumulativo de la pesca y el cambio
climatico en la comunidad de peces demersales,
considerando tanto las respuestas especificas de la
especie (por ejemplo, crecimiento, reclutamiento,
mortalidad) como las interacciones troéficas, incluidas las
relaciones depredador-presa y los posibles cambios en el
dominio de las especies o la competencia por los recursos
en diferentes escenarios climaticos.



Trabajos en marcha

HERRAMIENTA DE TOMA DE DECISIONES (DST) ASISTIDA POR IA DE ACCESO ABIERTO
BASADO EN LOS DATOS DE PESCA DISPONIBLES

Modelo MIZER de una sola especie para merluza europea (Merluccius merluccius) y
modelos de ecosistemas multiespecie para la comunidad demersal dentro de los
modulos del marco MIZER

Datos
medioambientales/

Datos
medioambientales/

Entradas de Impulsores Parametros Impulsores
datos climaticos biologicos que climaticos
definen la

dinamica de las ‘ . '
Modelo SS3 para merluza del sur soblaciones \ Modelos de ecosistemas multiespecies
(Merluccius merluccius) / para el marco MIZER de comunidades

- <. lemersales ...

/ \ /
- 74 NEW 5 7
Dytos de Relaciones tréficas +
capturas/descartes crecimiento, relacidn

de los logbooks de tamafio-madurez,

los barcos peso-longitud para
espanole otras especies

Datos de composicion
de abundancia y talla de
la Encuesta Espafiiola de
Especies de Fondo
SpGFS-WIBTS-Q4

captura/descartes
de campanas
1960-2024 (4




Trabajos en marcha

HERRAMIENTA DE TOMA DE DECISIONES (DST) ASISTIDA POR IA DE ACCESO ABIERTO
BASADO EN LOS DATOS DE PESCA DISPONIBLES

Modelo MIZER de una sola especie para merluza europea (Merluccius merluccius) y
modelos de ecosistemas multiespecie para la comunidad demersal dentro de los
modulos del marco MIZER

Salidas del modelo

Parametros
Modelo SS3 para merluza del sur biolégicos que ) Modelos de ecosistemas multiespecies
(Merluccius merluccius) f para el marco MIZER de Comunidades

de las poblaciones demersales

. . . % J Indi r munitari
Proyecciones a corto, Comparaciones de escenarios® el el Eeul e,
como la pendiente del

mediano y largo plazo en thﬁb'::a'tTr':"'sa:';sig:L:" espectro de tallas global y las
diferentes escenarios P eeca erI:able matrices de depredacién-
climaticos y de capturas o mortalidad
dicadores ecologicos para evaluar la vulnerabilidad de las Espectros de tallas y
| ) , Métricas relevantes para la trayectorias de biomasa para
ncipa les pOb laciones demersales y la res pu estamas gestion en cada combinacién la merluza (una sola especie) y
ia de los ecosistemas al cambio climatico en el Golfo depescay dima para cada especie incluida

) (multiespecie)
de Vizcaya



Trabajos en marcha

ESTRATEGIAS/PLANES PARA ANADIR VALOR A ESPECIES
NUEVAS/EMERGENTES A CAUSA CAMBIO CLIMATICO

Produccion de hidrolizados de proteinas de pescado (FPH) a partir de especies
emergentes
« La solucion propuesta tiene como objetivo transformar especies emergentes infrautilizadas
como el ochavo (Capros aper) y la pintarroja (Scyliorhinus canicula) en hidrolizados de proteinas
de pescado (FPH) de alto valor, reduciendo los descartes y creando cadenas de valor sostenibles
que aumenten los ingresos y la resiliencia en las pesquerias del Golfo de Vizcaya.

_* Los hidrolizados de proteinas de pescado (FPH) tienen bioactividades probadas (por ejemplo,
\ _ antioxidantes, antihipertensivas, tecnofuncionales).

'Las iniciativas anteriores de produccion de FPH mostraron su viabilidad, pero permanecieron a
ala de laboratorio/piloto, con aplicaciones fragmentadas y sin integracidon para las especies
rentes/ligadas al cambio climatico.



Trabajos en marcha

ESTRATEGIAS/PLANES PARA ANADIR VALOR A ESPECIES

NUEVAS/EMERGENTES A CAUSA CAMBIO CLIMATICO

Produccion de hidrolizados de proteinas de pescado (FPH) a partir de especies emergentes

 Las consultas se centran en conocer/comprender
las practicas actuales de gestion de nuevas
especies emergentes, como el ochavo y la
pintarroja, explorar la voluntad de las partes
interesadas de probar cadenas de valor

alternativas e identificar las barreras
percibidas para su adopcion, como Ias
instalaciones / infraestructura piloto, las

~ limitaciones del mercado y las preocupaciones
N

.y preferencias de seguridad con respecto al
tercambio de datos y la trazabilidad, para
antizar que cualquier solucion propuesta sea
tica y ampliamente aceptada.

Emerging fish species

KEY P RER
Need foL' collecting and
handling protocolq these new
fractions of biorgass, that

suppose extra cost rms of
Fi Hbour

Scalable and cost-&¢f@alfgactivatio

hydrolysis processes that can be

integrated into existng facilities.
FPH
Market opporiTrities.

EXPECTED
IMPROVEMENTS

Discards of boarfish and catshark
are projected to be reduced by at
least 30% within the pilot fleet.

Production of FPHs with
demonstrable bioactivities will be
validated at pilot scale.

New value chains will help
diversify fisher and processor
incomes, thereby improving
economic resilience.

_Contribute to wider uptake of
circular economy practices in the
Bay of Biscay fisheries sector.
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ESTRATEGIAS/PLANES PARA ANADIR VALOR A ESPECIES
NUEVAS/EMERGENTES A CAUSA CAMBIO CLIMATICO

Produccion de hidrolizados de proteinas de pescado (FPH) a partir de especies emergentes

BIOACTIVITY ASSAYS ARE CARRIED

OUT TO VALIDATE ANTIOXIDANT, DEMONSTRATION
BASELINE MAPPING OF DISCARD ANTIHYPERTENSIVE, AND AND COMPREHENSIVE
FLOWS FOR BOARFISH AND CATSHARK ANTIMICROBIAL PROPERTIES EVALUATION

To adapt laboratory results into industrially
relevant procedures that can be integrated with
exisung infrastructure at reasonabie cost This is a

crucial step for uptake and rephcation

To demonstrate the technical feasibility of
producing fish protein hydrolysates (FPHs) from
these underutilised species, in line with MeCCAM'S

objective of convertung waste streams into new value

Essental to quantify the scale of the To refine supply chain models, bringing

To ensure that the hydrolysates

problem. igentity where and how these have real market potential. together fishers, processors, and
Species enter the fishenes system, and directly linking the solution to cooperatives to co-design business models
establish a reliable starting point for health, nutrition, and Crcutar that are socially acceptable and economically
designing valorisation pathways. economy goals viable, which reflects MeCCAM's strong
emphasis on Co-creation and stakeholder
b g engagement
PILOT HYDROLYSIS TRIALS OPTIMISATION AND

To produce recommendations for
SCALING replication and scaling in other case
studies (CS) m MeCCAM it ensures that
knowledge generated in CS3 contributes not
only to local resilience but transferable result
1o other EU fisheries
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ESTRATEGIAS/PLANES PARA ANADIR VALOR A ESPECIES
NUEVAS/EMERGENTES A CAUSA CAMBIO CLIMATICO (ER12)

alternativa®
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PROTOTIPOS DE ASESORAMIENTO INFORMADO SOBRE EL CLIMA PARA

CS

 Las acciones, creadas conjuntamente con los grupos de interes y vinculadas a
estrategias regionales de adaptacion como la Estrategia de Clima y Energia 2050
de Galicia, tienen como objetivo reforzar la resiliencia y garantizar la
sostenibilidad de las pesquerias del Golfo de Vizcaya bajo el cambio climatico.

B4 DE GALICIA

Defensa de la sostenibilidad ambiental y la conservacion
de los recursos naturales, pero también de la
sostenibilidad econdmicay la transformacion de la
actividad para hacerla mas resiliente, asicomo la
sostenibilidad social

MeCCAM (a través del CSIC) estara
presente en el/los grupo/s de trabajo
definido/s relacionado con la pescay
el cambio climatico para promover la
potencial contribuciény adopcidon de

la Xunta de Galicia del KER2




« Queremos invitar a los miembros de CCSud a participar activamente en el desarrollo y prueba
de las soluciones de adaptacion al CC de MeCCAM para el Golfo de Vizcaya.

@® ;Por qué colaborar?
1. Co-crear medidas practicas de adaptacién al CC para las pesquerias demersales y pelagicas.
2. Aportar conocimiento y experiencia para mejorar las herramientas digitales (DST) y la toma de
decisiones.
3. Ayudar a disefiar nuevas cadenas de valor (por ejemplo, valorizacion del ochavo y la pintarroja).
4, Garantizar que las soluciones sean relevantes, aceptadas y beneficiosas para el sector pesquero.

@ ;Como participar en los proximos meses?
1. Uniéndose a talleres y reuniones de partes interesadas organizadas conjuntamente con CCSud.
D 2. Probar las primeras versiones de la herramienta de apoyo a la toma de decisiones asistida por IA
(KER7) para la distribucion de especies y la reduccién de los descartes y las capturas incidentales.
Contribuir al disefio de vias de valorizacion para especies infrautilizadas (RE12).
- Compartiendo comentarios sobre las necesidades operativas, el uso de datos y las oportunidades de
nercado.




Muchas gracias!

Luis Taboada Antelo Mm M

Measures for Climate Change Adaptation
and Mitigation in European Fisheries

ltaboada@iim.csic.es
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